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Nowa konstrukcja zespotu roboczego
rozdrabniacza bijakowego

Wprowadzenie

W przemyS§le rolno-spozywezym znane sa liczne rozwigza-
nia konstrukcyjne maszyn do rozdrabniania zb6z metoda
udarno$ciowa. Maszyny te, zwane rozdrabniaczami bijakowy-
mi sa powszechnie stosowane [1-5]. Rozdrabnianie ziaren na-
stepuje pod wptywem uderzen bijakéw przytwierdzonych po-
przez sworznie do wirnika. Wirnik osadzony jest na wale
1 wykonuje ruch obrotowy wzgledem statej osi obrotu. Bijaki
maja najczesciej ksztalt plytek prostokatnych lub ptytek ze
stopniowanymi krawedziami roboczymi [1-5].

W rozdrabniaczach bijakowych stosowanych w gospodar-
stwach rolniczych stosuje sie predko$¢ obwodowa bijakéw
rzedu (40-80) m/s, a w rozdrabniaczach o duzej wydajnosci,
stosowanych w wytworniach pasz, nawet do 110 m/s [1-3].

Rozdrabniany material doprowadza sie albo po stycznej do
obwodu komory rozdrabniania, albo tez poosiowo. Wskutek
uderzenia bijakami czastki materiatu rozdrabnianego uzy-
skujg znaczna predkos$é i uderzajg o plyty rozdrabniajace lub
o sita. Po rozbiciu, material przez otwory w sitach wydostaje
sie na zewnatrz komory rozdrabniania. Wada 1 niedogodno-
$cia znanych rozwiagzan konstrukcyjnych rozdrabniaczy bija-
kowych jest: mata wydajno§é w stosunku do zuzycia energii
oraz nagrzewanie sie rozdrobnionego materiatu, co w efekcie
powoduje termiczne niszczenie jego struktury, a tym samym
obnizenie warto$ci biologicznej produktu rozdrabniania
[1-3]. Wynika to z faktu, ze pod wplywem uderzen bijakéw
czastki materiatu zaczynaja poruszac sie po torach zblizonych
do okregu. Tworza one cienka warstwe wirujaca po obwodzie
wewnetrznym komory rozdrabniania, co powoduje, ze pomi-
mo wystarczajacego nieraz stopnia rozdrobnienia materiat
jeszcze doéé dtugo krazy zanim przejdzie przez otwory w si-
tach [1-3].

Celem pracy jest zaproponowanie nowej techniki przeciw-
dzialajacej pozostawaniu w komorze rozdrabniania mate-
riatu, ktory juz osiagnat zadany stopien rozdrobnienia, przez
eliminacje zbednych uderzen i niepotrzebne, dodatkowe zuzy-
cie energii.

Istota nowej konstrukcji zespolu roboczego
rozdrabniacza

Istota nowej konstrukeji polega na tym, ze zespdt roboczy
maszyny stanowi wirnik tarczowy osadzony na wale, do kté-
rego przymocowane sg wahliwie bijaki (bijaki mocowane sg
rozlacznie do wirnika). Bijaki maja ksztalt ptytek w postaci
wycinka kota o kacie rozwarcia co najmniej 22,5° za$§ otwor
mocujacy lezy na osi symetrii wycinka kota w poblizu jego
podstawy tukowej.

Konstrukcje nowego zespotu roboczego przedstawiono na
rys. 1. Zgodnie z rys. 1 zespdl roboczy nowej konstrukcji
sktada sie z wirnika — 3 osadzonego na wale napedowym roz-
drabniacza. Do wirnika przymocowane sg symetrycznie po-
przez sworznie — 2 bijaki — 1 w ksztalcie wycinka kota, w licz-
bie 16 sztuk.
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Rys. 1. Zespo6l roboczy rozdrabniacza bijakowego: I - bijak
w ksztalcie wycinka kola, 2 - sworzen, 3 - wirnik

Komora rozdrabniania jest zasilana poosiowo materialem
z kosza zasypowego. Wirnik z bijakami opasany jest sitem
gornym i dolnym. Rozdrobniony materiat jest odprowadzany
na zewnatrz maszyny otworem spustowym.

Przedstawione nowe rozwiazanie konstrukcyjne zespotu ro-
boczego rozdrabniacza bijakowego jest przedmiotem patentu
RP nr 173497 (A. Bochat, M. Bogusz)

Metoda i oméwienie wynikow

Na etapie badan wstepnych nowej konstrukeji zespotu ro-
boczego rozdrabniacza bijakowego, przyjeto do rozwigzania
nastepujacy problem badawczy:

Czy zastosowanie w tradycyjnym rozdrabniaczu bijakowym
H113 (bijaki w ksztalcie plytek prostokqinych) zespotu robo-
czego z bijakami w ksztatcie wycinka kota o kqcie rozwarcia
25° zwiekszy efektywnosé jego pracy?

Do oceny efektywnosci pracy rozdrabniacza, przyjeto trzy
podstawowe wskazniki charakteryzujace skutek dziatania ze-
spotu roboczego, tj.: wydajnosé rozdrabniacza W, jednostko-
we zuzycie energil na rozdrabnianie E, stopien rozdrobnienia
materiatu f.

W zaplanowanych badaniach zmiennymi niezaleznymi by-
ly: rodzaj zastosowanego zespolu roboczego Z w rozdrabnia-
czu bijakowym, pole przekroju S otworu zasilajacego komore
rozdrabniania.

W trakcie badan stosowano zespét roboczy z bijakami ptyt-
kowymi — prostokatnymi (0°) Z1 oraz zesp6t roboczy z bijaka-
mi plytkowymi w ksztalcie wycinka kota o kacie rozwarcia
25° Z2. Bijaki plytkowe-prostokatne mialty wymiary (zgodnie
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z zasadami rysunku technicznego maszynowego): 1387} X
45'01 % 6'002. Natomiast bijaki plytkowe w ksztalcie wycinka
kota o wspomnianym weczeéniej kacie rozwarcia, miaty diu-
go&¢ (wzdluz osi symetrii) odpowiednio réwna 138')], przy
gruboéci 6'000.

Dla potrzeb badan pole przekroju S otworu zasilajacego
przyjmowalo wartoéci: 27; 45; 65 cm® Natomiast zmiennymi
zaleznymi podczas badan byty wskazniki (W, E, f) charakte-
ryzujace skutek funkcjonowania zespotu roboczego rozdrab-
niacza.

Wydajnos¢ W rozdrabniacza wyznaczano dzielac mase m
rozdrobnionego materiatu przez czas trwania pomiaru ¢ . Jed-
nostkowe zuzycie energii E wyznaczano jako stosunek mocy
P pobieranej przez silnik rozdrabniacza do wydajnosci W pro-
cesu rozdrabniania. Stopien rozdrobnienia f otrzymanego ma-
terialu ustalano za pomoca analizy sitowe;j.

Eksperyment zaplanowano wedlug klasyfikacji krzyzowej
dwuczynnikowej typu 2 x 3 [6].

Cechy konstrukcyjne prototypu poza bijakami przyjeto
identyczne w stosunku do zespolu roboczego tradycyjnego,
w ktory wyposazony jest rozdrabniacz H113, wyprodukowany
przez Fabryke Maszyn Rolniczych we Wtoctawku. Dla danego
rozwiazania konstrukcyjnego érednica zespotu roboczego wy-
nosi D = 0,435 m, przy jego szerokoéci L = 0,085 m.

Badania tradycyjnej oraz nowej konstrukeji zespotu robo-
czego prowadzono podczas rozdrabniania pszenicy o wilgot-
noSci wzglednej 16%, stosujac predko$é obrotowa wirnik
n = 2850 min"'. W trakcie badan stosowano sita gtadkie
z otworami walcowymi o érednicy d = 0,005 m.

Na podstawie wynikéw poprzedzajacych badania wtasciwe
1 analizy statystycznej rezultatéw, przyjeto 5 replikacji w pro-
bie doéwiadczalnej. Czas trwania jednej proby doswiadczal-
nej wynosil ¢ = 30 s.

Przeprowadzone badania i ich analiza statystyczna wyka-
zaly, ze rozdrabniacz bijakowy H113 wyposazony w nowa
konstrukcje zespotu roboczego Z2, uzyskuje wieksza wydaj-
no$¢ W w zakresie (13-28)% w stosunku do rozdrabniacza
wyposazonego w tradycyjny zespdt roboczy Z1. Jednoczeénie
nowa konstrukcja zespotu roboczego rozdrabniacza powoduje
zmniejszenie w zakresie (10-16)% jednostkowego zuzycia
energii £ na rozdrabnianie materialu. Maksymalna wydaj-
noéé W= 0,58 kg/s zostala uzyskana dla S = 65 cm>

Natomiast jednostkowe zuzycie energii £ na rozdrabnianie
materialu za pomoca rozdrabniacza, wyposazonego w nowa

konstrukcje zespolu roboczego Z2 dla S = 27; 45 i 65 cm?,
przyjmowato odpowiednio warto$ci: 28; 30 1 38 kd/kg.

W trakcie badan nie stwierdzono istotnego nagrzewania sie
materialu po rozdrobnieniu (co jest zjawiskiem bardzo ko-
rzystnym) oraz tworzenia sie szkodliwego pylu macznego.

Podane fakty nalezy ttumaczy¢ tym, ze czastki rozdrabnia-
nego materialu, uderzone przez bijaki, nie poruszaja sie po
torze kotowym 1 nie tworza pierscienia wirujacego, lecz poru-
szajq sie w przyblizeniu promieniowo w stosunku do sit i na-
tychmiast uderzaja o sita. Powoduje to szybsze przechodzenie
materiatu przez otwory w sitach.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w materiale roz-
drabnianym zespotem roboczym nowej konstrukcji Z2 w sto-
sunku do tradycyjnej konstrukeji Z1 wystapit:

— spadek frakeji lekkiej z 16 do 2%,
— wzrost zawartosci frakeji grubej z 27 do 46%,
— nieznaczny spadek iloéci frakeji drobne;j.

Wnioski konncowe

1. Przeprowadzone badania, pomimo ograniczonego zasiegu
wykazaty, ze zastosowanie nowej konstrukcji zespotu robo-
czego rozdrabniacza bijakowego (wg patentu RP nr
173497) z bijakami w ksztalcie wycinka kota (25°) Z2
w stosunku do tradycyjnej konstrukeji zespolu roboczego
(0°) Z1 zwieksza istotnie efektywno$é procesu rozdrabnia-
nia pszenicy.

2. Doktadna identyfikacja procesu rozdrabniania w rozdrab-
niaczach bijakowych, ktore wyposazone sa w nowg kon-
strukcje zespolu roboczego, wymaga dalszych szerokich
badan, w tym miedzy innymi rozdrabniania innych mate-
riatéw, prowadzenia badan przy innych cechach konstruk-
cyjnych zespolu roboczego, sit itd.
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