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Anaerobowa degradacja organicznej frakciji
statych odpadéw komunalnych

Wprowadzenie

Kazdego dnia w miastach powstaja duze ilosci odpadéw za-
wierajacych znaczne iloSci substancji organicznych. Wyko-
rzystanie materialowych i energetycznych wartosci odpadow
oraz ich, bezpieczna z punktu widzenia ochrony érodowiska,
eliminacja jest obecnie najpowazniejszym zadaniem nowocze-
snej gospodarki odpadowej. Zréwnowazone zagospodarowa-
nie statych odpadéw komunalnych, a w szczegélnosci ich
frakeji organicznej (siegajacej juz ok. 40-50% ogélnej masy
statych odpadéw komunalnych) wymusza coraz pilniejsze po-
szukiwanie 1 wdrazanie metod ich unieszkodliwiania. Stad
tez, w nowoczesnej gospodarce odpadowe] obserwuje sie
wzrost zainteresowania metodami mechaniczno-biologiczny-
mi (kompostowanie, fermentacja metanowa lub ich kombina-
cje). Wykorzystanie fermentacji metanowej do przeksztatce-
nia energii zawartej w odpadach w uzyteczne paliwo (biogaz),
ktore moze by¢ gromadzone i transportowane, stanowi nie
tylko wazny element ochrony $rodowiska, ale 1 kierunek roz-
woju technologii ich utylizacji.

Zasadniczym celem tej pracy bylo opracowanie wysokowy-
dajnego procesu wytwarzania wysokometanowego biogazu
z organicznej frakcji stalych odpadéw z gospodarstw domo-
wych.

Materialy i metodyka badan

Dos$wiadczenia procesu fermentacji metanowej prowadzono
w bioreaktorze zbiornikowym o objetoéci roboczej 30 dm?, za-
opatrzonym w dwa mieszadla turbinowe z pochylonymi fopat-
kami.

Inokulum stanowil osad przefermentowany pochodzacy
z ZKF z Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi. Proces pro-
wadzony byl w warunkach mezofilnych w systemie quasi-
ciaglym. Temperature 37+0,5°C utrzymywano za pomoca ter-
mostatu elektrycznego. Do bioreaktora raz na dobe (po
uprzednim odebraniu takiej samej objetosci zawiesiny) doda-
wano rozdrobniona (3—5 mm) organiczna frakcje odpadéw or-
ganicznych o modelowym sktadzie zblizonym do sktadu mor-
fologicznego odpadéw dla miasta Lodzi [1, 2].

Badano objeto§¢ wydzielonego biogazu (za pomoca prze-
plywomierza firmy Ritter typ TG01/05), sktad biogazu (przy
uzyciu analizatora skladu gazu LMS GAS DATA). W probach
zawiesiny z fermentora okre§lano warto§¢ pH oraz stezenia
suchej masy (sm) i suchej masy organicznej (smo) wg PN-75
C-04616/01, natomiast w cieczy nadosadowej badano stezenie
lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT — metoda destylacji
z parg, wodng, za pomoca, zestawu BUCHI B-324; wg PN-75

C-04616), Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen (ChZT — me-
todg dwuchromianowa) [3].

Dos$wiadczenia przeprowadzono dla czterech réznych hy-
draulicznych czaséw retencji (HRT): 6, 10, 15 oraz 20 dni przy
statej dawce dobowej odpadéw wynoszacej 100 g. Wartosci
mierzonych parametrow w stanie ustalonym nie réznily sie
o wiecej niz 10%.

Wyniki badan

W tablicy 1 przedstawiono uzyskane wyniki badan podczas
przeprowadzonych proceséw beztlenowej degradacji organicz-
nej frakcji odpadéw stalych z gospodarstw domowych. W pro-
cesie prowadzonym dla najkrétszego hydraulicznego czasu
retencji (6 dni) stwierdzono bardzo niski stopien degradacji
suchej masy organicznej oraz ChZT wynoszacy 27,8% dla smo
1 17,4% dla ChZT, co wskazuje na wymywanie duzej czesci
biomasy. Szybkoéé produkeji biogazu byla takze niska i wyno-
sita 0,041 dm®dm?®/dobe, a zawartoéé metanu jedynie 13,2%.
W procesie tym réznica stezen lotnych kwasow thuszczowych
w bioreaktorze przed i po dodaniu odpadéw ksztaltowato sie
na poziomie 1000 mg CH,COOH/dm?, §wiadczac o niskiej ak-
tywnosci biomasy drobnoustrojéw.

Tablica 1

Wplyw HRT na stopien degradacji smo, ChZT, szybkosé
produkcji biogazu i zawarto$é metanu (stan ustalony)

Degradacja Szybkosé Wydajnosé | ¢ artose
HRT . biogazu
smo | ChZT | produkeji biogazu . metanu
[dobal | = | "o | [dm¥dm?doba) | [4m7k8 smO (%]
(%] %] dodanej] ?
6 278 | 174 0,041 61,4 13,2
10 58,9 | 90,6 0,284 435,8 49,5
15 49,8 | 87,0 0,320 539,0 51,2
20 69,5 | 89,6 0,340 546,1 46,8

Wysoka konwersje odpadow organicznych w biogaz stwier-
dzono dla dtuzszych hydraulicznych czaséw retencji wy-
noszacych 15 1 20 dni. Wydajno§¢ biogazu wynosita ok.
540 dm®/kg smo dodanej, a zawartoéé biogazu — ok. 50%. Sa
to wartosci zblizone do tych ktére otrzymali Purcell i Stenti-
ford [4] w procesie fermentacji metanowej organicznej frakcji
statych odpadéw z supermarketéw — 538 dm®/kg smo dodanej
dla podobnych warunkéw procesowych. Z kolei, Bouallagui
i wsp. [5] uzyskali wydajnoéé biogazu ok. 650700 dm®kg
smo dodanej 1 ok. 70% redukcje smo, podczas degradacji od-
padowych owocoéw 1 warzyw, a Peres 1 wsp. [6] podczas degra-
dacji organicznej frakeji odpadéw komunalnych uzyskali 58%
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Zmiany wydajnoéci biogazu i zawartoéci metanu w czasie 2000 i Rt - 1000
prowadzonych procesow przedstawia rys. 1. Natomiast na 1500+ 3 L./,/:?—'h#g,i_n - 790
rys. 2 zilustrowano zmiany w czasie ChZT oraz poziomu lot- 1(5)88' ] _ | ggg“g
nych kwaséw tluszczowych w reaktorze dla réznych HRT. 0 | czas przebywania 6 dnif 0
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tycznie nie nastepuje redukcja zanieczyszczen. Wartoséci 5000 [czas przebywaria 10 dni | agp

ChZT przed i po dodaniu odpadéw do reaktora prawie sie nie
réznia. Wydluzenie hydraulicznego czasu retencji do
15-20 dni spowodowato, ze substancje organiczne wprowa-
dzane do reaktora byly przetwarzane w coraz wiekszym stop-
niu, o czym $wiadcza réznice pozioméw ChZT oraz lotnych
kwaséw ttuszczowych przed 1 po dodaniu odpadéow do reakto-
ra oraz wzrost wydajnoSci biogazu 1 zawartoéci metanu
(Rys. 1).
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Rys. 1. Zmiany wydajno$ci biogazu oraz zawarto$ci metanu
w czasie

Whnioski

W wyniku przeprowadzonych proceséw fermentacji meta-
nowej organicznej frakcji odpadéw komunalnych stwierdzo-
no, ze najwyzszy stopien konwersji substancji organicznych
uzyskano dla hydraulicznego czasu retencji ok. 15-20 dni.
Wydajnoéé biogazu wynosita ok. 540 dm®kg smo dodanej, na-
tomiast zawarto§é metanu wynosita ok. 50%.
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Rys. 2. Zmiany ChZT i lotnych kwasow tluszczowych w czasie
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