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Rozpoznanie mozliwosci zastosowania
kompaktowych osadnikow wielostrumieniowych
do jednoczesnego klarowania i zageszczania
zawiesiny weglowe;

Wstep

Oddzialy przerobki wegla wystepuja prawie w kazdym
zakladzie gérniczym [1]. W procesie przerdbki powstaja duze
ilo$ci wodnej zawiesiny, zawierajacej trudne niekiedy do wy-
dzielenia drobne frakcje mulkowo-weglowe. Duza objeto$é
powstajacej zawiesiny polaczona ze znaczng zmiennoscig ich
sktadu granulometrycznego (wynik eksploatacji z16z o zmien-
nym skladzie mineralnym) powoduje, ze w zaktadach gérni-
czych moze dochodzi¢ do sytuacji przeciazenia pracujacych
ukladéw oczyszczania zawiesiny — przewaznie kolowych
osadnikéw Dorra. W takich warunkach trudna do realizacji
jest zaréwno budowa nowych osadnikéw (ze wzgledéw ekono-
micznych) jak 1 modernizacja istniejacych (ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ utrzymania ciggloSci procesu). Atrakcyjnym roz-
wigzaniem takiego problemu moze byé¢ zastosowanie wspo-
magajacego osadnika klarujaco-zageszczajacego o budowie
kompaktowej, wykorzystujacego pakiety wkladow wielostru-
mieniowych [2].

Dla okreslenia mozliwo$ci zastosowana takiego osadnika
dla konkretnych warunkéw — okreélonego strumienia przera-
bianej zawiesiny, o okre$lonym skladzie, w ukladzie wyposa-
zonym w okre$lony osadnik konwencjonalny, niezbedne jest

wykonanie szczegétowych badan pozwalajacych zaréwno na
stwierdzenie, czy wielostrumieniowy osadnik kompaktowy
moze wspomoc prace osadnika tradycyjnego (lub nawet go
zastapi¢ czasowo lub na state). Artykul niniejszy oparty jest
na wynikach badan majacych daé¢ odpowiedz na pytanie, czy
istnieje mozliwo$¢é zastosowania takiego urzadzenia w jed-
nym z zakladoéw gorniczych.

Badania sedymentacji okresowej

Materialem badawczym byla zawiesina weglowa z zaktadu
przerébki mechanicznej o gestoéci fazy statej 2376 kg/m®.
W badaniach stosowano dodatek flokulanta Flopam AN 923
SHU.

Zachowanie zawiesiny badano wykonujac testy sedymenta-
cyjne (majace na celu wyznaczenie predkosci sedymentacji
[3], koncowego stopnia kompresji 1 wstepnych parametrow
procesowych sedymentacji w warunkach przeptywowych)
w przewodach ustawionych pionowo oraz pochylonych pod
katem 60° wzgledem podloza. Badania te odwzorowuja sche-
matycznie warunki w osadniku bez i z wypelnieniem wielo-
strumieniowym. Szczegélowy opis zastosowane] metodyki
oraz stanowisk badawczych zamieszczono w pracach [4, 5].
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Rys. 1. Testy sedymentacyjne T1-T15



Prosimy cytowac jako: Inz. Ap. Chem. 2009, 48, 4, 68-70

Nr 4/2009

INZYNIERIA I APARATURA CHEMICZNA

Str. 69

Badania wykonano w kilku seriach, wykonywanych zaréw-
no w laboratorium (T1+T5), jak i w warunkach przemys-
lowych — w zakladzie przerdbki (T6+T15). Serie te réznity sie
od siebie zaréwno katem pochylenia cylindra sedymentacyj-
nego (90 — cylinder ustawiony pionowo, 60 — cylinder ustawio-
ny pod katem 60° wzgledem podloza), stezeniem zawiesiny
(30, 40, 65 1 153 kg/m?), jak tez i iloécia, zastosowanego floku-
lanta (f — flokulant w dawce 5 ppm, b — bez dodatku flokulan-
ta) — dla przyblizonego okresélenia wpltywu procesu flokulacji
na proces wielostrumieniowej sedymentacji.

Wyniki badan sedymentacji okresowej (w postaci krzywych
sedymentacyjnych) z poszczegdlnych serii pomiarowych zo-
staly zamieszczone na rys. 1.

7 przeprowadzonych badan sedymentacji okresowej wyni-
ka, iz maksymalne mozliwe do osiagniecia stezenie w war-
stwie kompresji wynosi 350 kg/m®, przy czym jest to stezenie
uzyskane po 20 godzinnym procesie sedymentacji dla zawie-
siny z dodatkiem flokulanta i w cylindrze ustawionym pod
katem 60°. Po dwugodzinnym czasie sedymentacji uzyskano
maksymalnie 270 kg/m® réwniez dla pochylonego cylindra
z dodatkiem flokulanta.

Analizujac przebieg krzywych sedymentacyjnych nale-
zatoby przyjaé, ze czas przetrzymania zawiesiny w osadniku
powinien wynosi¢ od 2 do 3 godzin, a w zaleznoéci od stezenia
nadawy udzial wylewu powinien wynosi¢ nie mniej niz 20%.

Badania sedymentacji ciaglej
na stanowisku laboratoryjnym

Wyniki badan sedymentaji okresowej jednoznacznie poka-
zuja przydatno$é¢ zastosowania procesu sedymentacji wielo-
strumieniowej dla badanej zawiesiny. Ponadto pozwolity na
sformutowanie wstepnych zatozen do prowadzenia procesu w
osadniku, m.in. pozwolily okreéli¢ udzial strumienia wylewu
w stosunku do nadawy. Dla tak okreslonych zalozen wykona-
no badania w warunkach przeptywowych, w skali laborato-
ryjnej. Badania te wykonano na stanowisku odwzorowujacym
warunki w pojedynczym przewodzie wkladow wielostrumie-
niowych. Szczegdtowy opis tego stanowiska oraz ogélna meto-
dyka pomiaru zamieszczona jest w pracy [5].

Zbiorcze zestawienie wynikéw pomiaréw zostalo zamiesz-
czone w tablicy 1. Zawiera ona wartosci $rednie uzyskane
z kilku punktéw pomiarowych dla kazdego pomiaru.

W przeprowadzonych pomiarach stezenie zawiesiny w wy-
lewie dla pomiaru Q1 i Q2 w trakcie pomiaru nieznacznie
malalo, natomiast dla pomiaréw Q3 i Q4 wzrastalo. Zesta-
wiajac ze sobg te parametry mozna wnioskowad, iz strumien
wylewu powinien stanowi¢ okolo 25—-30% strumienia nadawy
przy obciazeniu powierzchniowym w strefie przelewu na po-
ziomie okolo 0,3 m/h i stezeniu nadawy okolto 60 kg/m®. Po-
winno to pozwoli¢ uzyskaé stezenie przelewu na poziomie
1 kg/m? oraz stezenie wylewu na poziomie 200 kg/m?®.

Badania sedymentacji ciaglej na stanowisku
ulamkowo-technicznym w zakladzie przerébczym

Badania przeptywowe w skali utamkowo-technicznej wyko-
nane w zakladzie przerébczym miaty na celu praktyczne po-
twierdzenie mozliwo$ci wykorzystania wkladéw wielostru-
mieniowych do klarowania 1 zageszczania zawiesiny weglo-
wej w rozpatrywanym uktadzie technologicznym oraz po-
twierdzenie zatozonych parametréow konstrukcyjno-eksplo-
atacyjnych kompaktowego osadnika wielostrumieniowego,
mozliwego potencjalnie do zastosowania w rozpatrywanym
zakladzie.

Badania przeprowadzono z uzyciem kompaktowego stano-
wiska do jednoczesnego przeciwpradowego klarowania
i wspélpradowego zageszczania zawiesin w skali utamkowo-
technicznej. Szczegdétowy opis budowy tego stanowiska oraz
metodyki badan z jego uzyciem opisano w pracy [5].

W zakladzie gbérniczym wykonano cztery pomiary oznaczo-
ne symbolami od Q5 do Q8 (Q5 — byl pomiarem rozruchowym,
dlatego tez wyniki otrzymane z tego pomiaru sg obarczone
bardzo duzym bledem; Q6 — pomiar wykonany z zachowa-
niem statych parametréow pracy uktadu, z dawka flokulanta
5 ppm; Q7 — bez dodatku flokulanta; Q8 — pomiar dla bardzo
wysokiego stezenia z standardowa dawka flokulanta 5 ppm).

Pomiar Q6 (nadawa 30 kg/m?®) przeprowadzono dla niskiego
stezenia nadawy w uktadzie o niskim obciazeniu powierzch-
niowym (g, = 0,3 m/h). Pozwolil on na uzyskanie stezenia
w przelewie 0,24 kg/m® znacznie ponizej 1 kg/m®, a jednocze-

Tablica 1
Wartosci $rednie pomiaréw w laboratorium
. SN sp Sw dp Qu Q) Qu @,/ Qn Qul/Qn n Z
Pomiar - -
[g/dm?] [g/dm?] [g/dm?] [m/h] [m/h] [dm?*/min] | [dm®/min] % % %
Q1 64,144 6,433 154,957 0,425 0,199 0,142 0,074 65,8% 34,2% 93% 2,415
Q2 60,333 0,664 177,089 0,261 0,089 0,087 0,033 72,7% 27,3% 99% 2,941
Q3 56,370 6,031 205,742 0,458 0,093 0,153 0,034 81,7% 18,3% 91% 3,693
Q4 58,394 7,341 194,332 0,292 0,072 0,098 0,027 78,5% 21,5% 90% 3,335
Q9 122,827 80,991 244,568 0,287 0,078 0,096 0,029 76,9% 23,1% 49% 1,996
Tablica 2
Wartosci Srednie pomiarow w zakladzie
. SN Sp Sw dp Qu Qp Q.y Qp/ Qn Q./Qy n z
Pomiar - - ) 0, . 9, .
[g/dm?] [g/dm?) [g/dm?] [m/h] [m/h] [dm?*min] | [dm?® min] % % % -
Q5 42,687 30,243 70,387 0,300 0,088 3,498 1,029 77,3% 22.7% 36% 1,568
Q6 30,406 0,274 108,446 0,251 0,086 2,925 1,005 74,4% 25,6% 99% 3,573
Q7 40,332 31,705 104,283 0,377 0,043 4,395 0,496 89,9% 10,1% 29% 2,562
Q8 153,240 115,311 239,670 0,154 0,036 1,793 0,420 81,0% 19,0% 40% 1,497
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$nie uktad pracowat z 30% udzialem strumienia wylewu.
W efekcie uzyskano stezenie w wylewie wynoszace 100 kg/m?®
co jest warto§cia znacznie ponizej oczekiwan.

Pomiar Q7 w duzej mierze mozna interpretowaé jako po-
miar wykonany bez dodatku flokulanta lub z jego kilkakrot-
nie mniejsza dawka niz standardowa. Widzimy, ze stezenie
w przelewie jest nieznacznie nizsze niz w nadawie. Odnoszac
uzyskany wynik do pomiaru Q6, mozna stwierdzi¢, ze uktad
w zasadzie nie dziata. W osadniku jest zatrzymywane tylko
30% ciala statego wptywajacego do osadnika. Stezenie w wy-
lewie jest jeszcze nizsze niz w Q6 pomimo wyzszego obciaze-
nia powierzchniowego przelewu 1 strumienia wylewu na po-
ziomie 10% nadawy.

Podsumowanie

Z przeprowadzonych badan jednoznacznie wynika iz zasto-
sowanie kompaktowego osadnika wielostrumieniowego dla
jednoczesnego klarowania i zageszczania zawiesiny weglowej
o znacznym stezeniu jest mozliwe 1 moze przynie$¢ pozytyw-
ny efekt technologiczny.

Osadnik taki moze znaczaco wspoméc prace tradycyjnego
osadnika kotowego Dorra. Moze by¢ zastosowany zaréwno do

cze$ciowego odciazenia pracy istniejacego osadnika (co po-
zwoll na ustabilizowanie procesu i zlikwidowanie przecigze-
nia uktadu), jak tez moze byé¢ wykorzystywany jako osadnik
zastepczy (np. w trakcie remontéw osadnika podstawowego).

Przeprowadzone testy sedymentacyjne pokazuja réwniez,
ze bez dodatku flokulanta w wiekszosci przypadkow proces
sedymentacji przebiega znacznie wolniej, aczkolwiek przy po-
chylonym cylindrze te réznice nie sa az tak duze, jak w ukla-
dzie pionowym (czyli zastosowanie sedymentacji wielostru-
mieniowe] pozwala na osiagniecie dobrego efektu nawet
w warunkach bez zastosowania flokulanta).
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Celem konferengciji jest:
1 przeglad osiagnie¢ w opracowaniu metod, proceséw i urzadzen, zwigkszajgcych czystos¢ powie-
trza, wody i gleby,
1 wymiana doswiadczen w dziedzinie wdrazania i stosowania technicznych $rodkéw ochrony wéd
i powietrza oraz unieszkodliwiania odpadéw statych,
1 dyskusja nowych kierunkdw rozwoju inzynierii procesowej w zakresie ochrony srodowiska pracy
oraz oceny jego wptywu na zdrowie.

Organizatorzy zapraszajg do udziatu w konferencji pracownikdw szkot wyzszych, instytutow badawczych
i zaktadow przemystowych zajmujgcych sig:

1 oczyszczaniem gazow odlotowych i spalinowych,

1 oczyszczaniem sSciekow,

1 unieszkodliwianiem i utylizacjg odpadéw statych,

1 innymi zastosowaniami metod inzynierskich w problemach ochrony srodowiska i zdrowia cztowieka.

Informacje: http://www.ichip.pw.edu.pl/sosnowski/sarb09/
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