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Wpltyw srednicy kanatu na struktury przeptywu
dwufazowego gaz - ciecz w minikanatach

Poréownanie wplywu $rednicy kanalu na
wystepowanie okres§lonych struktur przeplywu
w §wietle wybranych badan eksperymentalnych

Okreslenie wplywu érednicy kanatu na zakresy wystepowa-
nia poszczegdlnych struktur przeplywu bylo juz przedmiotem
wielu badan. Potwierdzono istotno$é¢ tego wptywu, nie mniej
jednak istnieja pewne rozbiezno§ci w jego interpretacji.

Wedlug badan przeplywu dwufazowego w kanatach pozio-
mych wedlug Colemana i Garimelli [1] zmniejszenie érednicy
kanatu, pociaga za sobg nastepujace konsekwencje: granica
przejScia pomiedzy struktura rzutowa i ttokowa a pecherzy-
kowa przesuwa sie w kierunku wyzszych predkoéci pozor-
nych fazy cieklej, a takze przeptyw falowo-pierécieniowy wy-
stepuje przy wyzszych predkosciach fazy cieklej zastepujac
przeplyw dyspersyjny (Rys. 1).
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Rys. 1. Struktury przeplywu wedlug badan Colemana i Garimelli
[1] dla érednic kanatu: a) d = 1,3 mm; b) d = 5,5 mm

Z kolei badania dotyczace przeplywu poziomego wg Yanga
[2] wykazuja, ze $rednica nie wywiera znaczacego wplywu na
granice przejScia pomiedzy struktura tlokowa a pecherzyko-
wa. Natomiast w odniesieniu do przeptywu falowego stwier-
dzono, ze wystepuje w przypadku stosunkowo wysokich pred-
koSci gazu, przy przeplywie w kanalach o $rednicach wigk-
szych, co jest zgodne z obserwacjami Colemana [1] (Rys. 2).

W odniesieniu do badan przeptywéw dwufazowych w kana-
tach pionowych réwniez nie ma jednoznacznej interpretacji
wplywu érednicy na zakres wystepowania poszczegélnych
struktur przeptywu. Badania przeprowadzone przez Chena
i innych [3] wskazujq na nastepujacq zalezno$é: im mniejsza
$rednica kanalu tym po pierwsze granica przejscia struktury
korkowej w pianowa a takze pianowej w pier§cieniowa prze-
suwa sie w kierunku wyzszych predkos$ci pozornych fazy ga-
zowe]j oraz tym po drugie granica przejécia pomiedzy struk-
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Rys. 2. Struktury przeplywu wedlug badan Yanga i Shieh [2] dla
$rednic kanalu: a) d = 1,0 mm; b) d = 3,0 mm
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Rys. 3. Struktury przeplywu powietrze - woda wedlug badan Che-
na iinnych [3], dla r6znych $rednic kanalu

tura pecherzykowaq i pecherzykowo-dyspersyjna przesuwa sie
w kierunku wyzszych predkosci pozornych cieczy.

Poréwnanie wplywu §rednicy kanalu na
wystepowanie okres§lonych struktur przeplywu
w $Swietle wybranych teoretycznych map przeplywu

Przedstawione powyzej rozwazania dotycza badan ekspery-
mentalnych. Warto uzupetni¢ je o analize wpltywu $rednicy
kanalu w oparciu o mapy teoretyczne. Ze wzgledu na liczne
cytowania mapy wedlug Taitela 1 innych [4] a takze mapy we-
dtug Mishimy 1 Ishii [5] zdecydowano sie na analize tych
dwdéch map. Na potrzeby analizy zalozono nastepujace $red-
nice kanaléw: 0,001; 0,002; 0,005 i 0,01 m oraz zalozono, ze
przeplyw dotyczy mieszaniny wodno-powietrznej o tempera-
turze 200°C, pod ci$nieniem 105 Pa.

Zgodnie z mapa wedlug Taitela [4] przejScie struktury kor-
kowej w pianowa nie jest $cisle zwiazane ze $rednica kanatu,
racze] zalezy od stosunku érednicy do dlugosci kanatu
(Rys. 4).
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Rys. 4. Porownanie zakresu tworzenia struktury pianowej w za-
leznosci od $rednicy

Biorac pod uwage przeptywy przez kanaty rurowe o $redni-
cach D =0,001 m, D = 0,01 m, przy statym stosunku L/D za-
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Rys. 5. Poro6wnanie zakresu wystepowania poszczegdlnych struk-
tur przeplywu w zaleznoé$ci od $rednicy kanalu wedlug mapy
Mishimy i Ishii [5]

uwazono, ze pojawienie sie struktury pianowej przy przeply-
wie wieksza Srednicq wymaga wyzsze] predkosci fazy gazo-
wej. W konsekwencji, przy stalym stosunku L/D, 1 przy prze-
plywie mniejsza $rednicg zakres wystepowania struktury
korkowej zmniejsza sie na rzecz ekspansji obszaru struktury
pianowej.

Natomiast zgodnie z mapa opracowang przez Mishima
i Ishii [5] mozna wnioskowaé, ze im mniejsza érednica kanatu
tym obszar wystepowania struktury korkowej jest mniejszy.
Oznacza to, ze wraz ze wzrostem $rednicy kanatu, teoretycz-
ne linie wyznaczajace granice przejScia pomiedzy przeply-
wem korkowym a pianowym przesuwaja sie w kierunku
zgodnym ze wzrostem predkosci fazy gazowej. W analogiczny
sposéb zachowuja sie linie graniczne pomiedzy struktura pia-
nowa a pierScieniowa [5]. Latwo zauwazy¢, ze jest to tenden-
cja sprzeczna z wynikami badan Chen, Tian, Karayiannis [3].

Wnioski

Przedstawiona w pracy krétka charakterystyka wplywu
$rednicy kanalu na zakresy pojawiajacych sie struktur
przeplywu odstania problem niejednoznacznosci okreslenia
jego charakteru. Ta niejednoznaczno$¢ pojawia sie zarowno
w badaniach eksperymentalnych jak i w analizie teoretycz-
nych map przeplywu co sprawia, ze ten obszar przeplywow
dwufazowych wymaga dalszych badan.
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